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ABSTRACT

The International Convention on the Control and Management of Ship Ballast Water and Sediments, which
obliges the commercial vessels larger than 400 GT to treat their ballast water, entered into force on 8
September 2017. MEPC, affiliated to the IMO, linked the treatment schedule of the vessels to their IOPP
renewal surveys at its 72th session in April 2018. At the same session, MEPC adopted the new guidelines
for approval of the ballast water management systems, which was revised in 2016, as a code and made it
mandatory for the implementation. While the installation process of the ballast water treatment system is
planned according to the date of renewal of the IOPP certificate of the ship, it should be checked whether
the selected IMO Type Approval is valid for scheduled dates; the suitability of the ballast water treatment
systems to the ship should be assessed.
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1. Giris

Denizel canlilarin gemilerin balast tanklarinda dogal siirlarinin Gtesine tagimasi, 1970’lerin
ortasindan, glinimuze kadar birgok ¢alismaya konu olmustur. [1]-[8]. Balast tanklarinda tagian
canl tlrleri oldukca genis bir yelpazede bulunmaktadir ve bu tlrlerinden bazilar geldikleri yeni
bolgelere yerlesmekte, buradaki yerel tiirlerle rekabet ederek yeni gevrelerini tamamen ele
gecirmektedirler. [9]-[13]. Cevresel etkilerin yani sira, bu organizmalardan bazilar1 halk sagligini
da tehdit eder niteliktedir [14]-[16]. Balast tanklarinda tasinan organizmalarin etkileri gecen
zamanla birlikte insan sagligina yonelik potansiyel tehditleri de dahil olmak iizere, artmakta ve
geri doniilmez boyutlara dogru ilerleyebilmektedir.

Zararl tiirlerin balast tanklarinda tasinarak geldikleri yeni bolgelerde sebep olduklari saglik, ¢cevre
ve ekonomi problemleri konunun bilim diinyasinin 6tesine taginmasina; diinya genelinde ulusal,
bolgesel ve uluslararasi diizeyde cesitli yasal diizenlemelerin yapilmasina neden olmustur. IMO
(International Maritime Organization-Uluslaras1 Denizcilik Orgiitii) 14 Subat 2004 tarihinde
‘Gemi Balast Sularinin ve Sedimanlarinin Kontrolii ve Ydnetimi Uluslararasit Sozlesmesi’ni iye
devletlerin onayina sunmustur. Sézlesmenin yiirtirlige girme sart1, 18. Madde’de ‘dlinya ticaret
filosunun % 35’ini temsil eden 30 tilkenin onayindan 12 ay sonra yiiriirliige girecektir’ seklinde
belirlenmistir [17]. Bu sartlarin saglanmasi 12 seneden fazla stirmiis; s6zlesme ancak 8 Eylil 2017
tarihinde yiiriirliige girebilmistir. Bunun cesitli nedenleri bulunmaktadir. Oncelikle sézlesmenin
¢esitli maddeleri ve diizenlemeleri, IMO biinyesinde hazirlanacak rehberlere atifta bulunmasina
ragmen, problemin karmasik ve farkli ¢alisma alanlarimi ilgilendiren yapisi rehberlerin
hazirlanmasini zorlagtirmistir. Diger taraftan soézlesmede isaret edilen balast suyu desarj
standartlarinin saglanmasi i¢in teknoloji gelistirme caligmalart ancak sdzlesmenin imzaya
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acilmasiyla hiz kazanmuis; sistemlerin gelistirilip onaylanma siireglerini tamamlamasi ve yeterli
kapasiteye ulasilmasi uzun yillara yayilmigtir. Tiim bunlar sdzlesmenin onaylanmasi agamasinda
hakl1 tereddiitlere neden olmustur. Bunlara ek olarak sozlesme yiiriirliige girdikten sonra liman
devleti kontrold, balast suyu 6rneklemesi ve analizindeki belirsizliklerde bu gecikmede ¢nemli
bir paya sahiptir.

IMO Balast Suyu Sozlesmesi’nde, balast suyu yonetimi ‘Balast Suyu ve Sedimani igerisindeki
Zararh Sucul Organizmalarin ve Patojenlerin temizlenmesi, desarji veya alinmasiin 6nlenmesi
veya zararsiz hale getirilmesi amaciyla tek basina veya birlesik olarak yapilan mekanik, fiziksel,
kimyasal ve biyolojik islemler’ olarak tanimlanmaktadir. Gemi Uzerinde balast suyu yoénetimi
burada belirtilen amagla gemide yapilan uygulamalarin tamamim igermektedir. ‘Gemiler icin
Kontrol ve Ydnetim Gereklilikleri’, Balast Suyu S6zlesmesi’nin Ek’inde yer alan Bolim B ile
belirtilmektedir. Buna gore S6zlesmenin yiirlirliige girmesi ile s6zlesmenin uygulanacagi tim
gemiler sunlar saglamak zorundadir [17] :

1. Idare tarafindan onaylanmis Balast Suyu Yonetim Plani’na sahip olmali
2. Balast Suyu Kayit Defteri bulundurmali

3. Uluslararas1 Balast Suyu Yonetimi Setrifikasina sahip olmalidir.

Son maddede yer alan ‘Uluslararasi Balast Suyu Yo6netimi Setrifikas1” gemide kullanilan baglica
balast suyu yonetimi yéntem(ler)ini icermelidir. Bu yodntemler icin belirlenen Balast Suyu
Performans Standartlari sozlesmenin ekinde Bolim D’de Kural D-1 ve Kural D-2 ile
belirtilmektedir. Kural D-1 mevcut gemilerin artima sitemi takana kadar saglamalar1 gereken
balast suyu degisim standartlarini igermektedir. Kural D-2 ise nihai olarak gemilere uygulanacak
balast suyu desarj standardini i¢ermektedir. Bu standartla balast suyunun beher hacminde
bulunabilecek organizmalar, boyut smiflandirmasina gore ayrilmistir. Ayrica insan sagligi
acisindan zararl ii¢ indikator mikrop tespit edilerek bunlara da sinirlandirma getirilmistir. Kural
D-2 ile getirilen limitler Tablo 1’de 6zetlenmektedir. Sézlesmeye gore bu standardi saglamak i¢in
gemilerin iki alternatifi mevcuttur. Birinci alternatif gemilerin balast suyu aritim sistemiyle
donatilarak balast suyu aritimi icra etmeleriyken ikinci alternatif gemilerin liman idareleri
tarafindan gosterilebilecek balast suyu kabul tesislerine balast sularini desarj etmeleridir. Ancak
balast suyu kabul tesisi bulundurmak liman idareleri igin ihtiyari bir tedbirdir, zorunluluk degildir.
So6zlesme, sadece gemiler i¢in tedbir zorunlulugu getirmistir. Bu da, pratikte, gemilerin balast
suyu aritim cihaziyla donatilmasini zorunlu hale getirmektedir.
Tablo 1 Kural D-2 [18]

Organizma Birim Hacimdeki Izin Verilen Yasayabilir Organizma
Miktar
Organizma boyu >50 pm <10 adet / m®
50 um> Organizma boyu >10 um <10 adet / ml
Toxigenic Vibrio Chlorae <1 *cfu/100ml (zooplankton drneklerinde 1slak agirlik olarak

>80 = (Serotip O1 ve O 139) 1 cfu/g’dan az)

pi=Vi) ]

=5 Escherichia coli <250 *cfu/100 ml

= 50T

z =5 Intestinal Enterococci <250 “cfu/100 ml
-_=H

* colony forming unit: koloni olusturma birimi
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2. IMO Balast Suyu Sozlesmesi’nin Uygulama Takviminde Yapilan Degisiklikler

Gemilerin balast suyu yoénetimi gerekliliklerinin yerine getirilme takvimi sézlesmede Kural B-3
ile belirtilmistir. Ancak sézlesmenin imzaya agildigi tarihte, onaylanma sirecinde yasanan
gecikme Ongoriillemedigi igin belirlenmis olan uygulama takvimi, sozlesmenin yiirtirlige
girmesinin dncesinde kalmistir. S6zlesmede Kural B-3’de yer alan takvim, taraf olan devletlerin
bayragini tasiyan 400 GT ve lizeri ticari gemilerin, yas ve balast suyu kapasitelerine bagli olarak
2009 - 2016 yillart arasinda balast suyu standartlarin1 saglayacak sistemleriyle donatilmis
olmasini gerektirmektedir. S6zlesmenin yirirlige girmesi i¢in gerek sartlar (dunya ticaret
filosunun % 35’ini temsil eden 30 iilkenin onay1) ise ancak 8 Eylul 2016°da saglanabilmistir. Bu
da sozlesmenin uygulanma takviminde degisiklik yapilmasi ihtiyacini dogurmus; IMO’ya baglh
Deniz Cevresini Koruma Komitesi’nin (MEPC - Marine Environment Protection Committee) 3-
7 Temmuz 2017 tarihlerinde gergeklestirilen 71. Oturumunda uygulama takviminin yeniden
diizenlenmesi onaylanmistir. Bu diizenleme kapsaminda sdzlesmenin yiiriirliige girme tarihinden
once insa edilen gemilerin D-2 standardim1 saglamalari igin tabi olacaklar1 takvim, TIOPP
sertifikalarinin yenileme tarihlerine gore diizenlenmistir. Bunun sonucunda her bir gemiye 6zel
ayr1 bir takvim (Sekil 1) olusmus durumdadir [19]. Komitenin 71. Oturumunda onaylanmis olan
bu dizenlemeler ise Komitenin 9-13 Nisan 2018 tarihlerinde gergeklestirilen 72. Oturumunda
sozlesmeye dahil edilmistir [20].

Bir onceki kisimda da belirtildigi gibi pratikte D-2 standardim saglayabilmeleri i¢in gemilerin
aritma sistemi ile donatilmasi1 gerekmektedir. Bu takvim aslinda gemilerin aritma sistemi ile
donatilacagi tarihleri belirtmektedir. Yapilan diizenlemede de gemiler ‘yeni gemiler’ ve ‘mevcut
gemiler’ olarak ikiye ayrilmaktadir:

Yeni Gemiler: Bu tamim 8 Eyliil 2017°de veya sonrasinda insa edilen gemileri kapsamaktadir.
Bu gemiler hizmete girildiklerinde balast suyu standardini (D-2) saglamalidir. Bu da mevcut
kosullarda, gemilerin balast suyu aritim sistemiyle donatilmig olmasini gerektirmektedir.

08 Eyliil 2017'den 6nce inga edilen gemiler igin

O8Eylil O8Eylil O8EylGl O08Eylil O8EylGl O8Eylil OSEyIGI OB Eylil O8EylGl  OSEylGl 8 Eyli
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

IOPP yenileme strveyine tabl olmayan gemiler
08/09/2014 tarihine kadar D-2 standardirs saifamali Dézenleme B-3/8
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> SYG* &
P4 D-2 standard lle uyum hallerde
Duzenleme B-3/10.2

*SYG: Sozlesmenin Yiiriirlige Girme Tarihi

Sekil 1. MEPC 72’de onaylanan uygulama takvimi [20]
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Mevcut Gemiler: Bu tanim 8 Eyliil 2017°den 6nce insa edilen gemileri kapsamaktadir. Bu
gemiler, IOPP yenileme sOrvey tarihine bagli olarak belirlenen takvimle D-2 standardini
saglamak, yani balast suyu aritim sistemiyle donatilmak zorundadir. Bu tarihten 6nce balast suyu
aritma sistemi zorunlu degildir. Ancak tiim mevcut gemiler, aritma sistemi ile donatilana kadar
en asindan azindan D-1 standardina gore balast suyu degisimi icra etmelidir. Mevcut gemiler igin
IOPP yenileme sorveyinin uygulama takvimi su sekilde 6zetlenebilir:

e |OPP yenileme sorveyi 9 Eyliil 2019 sonrasinda olan gemiler, bu tarihten sonraki ilk
yenileme soérveyinde balast suyu aritim sistemiyle donatilmig olmalidir.
e |OPP yenileme sorveyi 8 Eylul 2017-8 Eylul 2019 arasinda olan gemiler i¢in, bir dnceki
IOPP yenileme sorvey zamanlarina gore, iki farkli durum s6z konusudur;
= Bir 6nceki IOPP yenileme sorveyini 8 Eyliil 2014-8 Eylul 2017 tarihleri arasinda
yaptirmis olan gemiler s6zlesmenin yiirtirliige girdigi tarihi takip eden ilk IOPP
yenileme sorveyinde balast suyu aritim sistemiyle donatilmis olmalidir
= Bir 0nceki IOPP yenileme sorveyini 8 Eylil 2014 6ncesinde yaptirmis olan
gemiler ise bir sonraki yenileme sorveyini (8 Eyliil 2019°dan sonra olacak olan)
bekleyebilirler.

Ozetle gemilerin D-2 standardina uymak igin aritma sistemi ile donatilmasi, IOPP yenileme
sertifikalarinin tarihlerine gore asamali olarak, 8 Eylul 2024’de tamamlanacaktir.

3. Balast Suyu Aritim Sistemlerinin Sahip Olmas1 Gereken Onaylar ve Onay Sureclerinde
Yapilan Giincel Degisiklikler

Gemilerin donatilacagi balast suyu aritma sistemlerinin MEPC tarafindan hazirlanmis olan G(8)
(Balast suyu yonetimi sistemlerinin onayi ile ilgili rehberler-Guidelines for approval of ballast
water management systems) rehberine uygun olarak verilmis Tip Onay1 Sertifikasina sahip
olmasini gerekmektedir. Balast suyu aritim sistemleri, Tip Onay1 i¢in, hem karasal tesiste hem de
gemi tizerinde test edilmeli ve sdzlesmede belirtilen D-2 standartlarini sagladigini ispat etmelidir.
Ancak bundan sonra sozlesmeye taraf olan bir Bayrak Devletinin yetkilendirdigi kurum
tarafindan onaylanabilir. Eger bir balast suyu aritma sistemi aktif madde® ihtiva ediyorsa,
yukarida belirtilen onay siirecine, sistemin giivenlik, insan sagligi ve g¢evre agisindan
uygunlugunun degerlendirildigi ¢ift asamali ikinci i¢in bir onay sureci daha eklenmektedir. [21].
Bu ikinci onay surecinin gereklilikleri, G(9) rehberinde (Aktif madde kullanan balast suyu
yOnetimi sistemlerinin onayi igin siiregler - Procedure for approval of ballast water management
systems that make use of active substances) yer almaktadir. Neticede eger bir sistem aktif madde
kullaniyor ise ‘Tip Onay1’ndan once G(9) rehberine gore ‘On Onay- Basic Approval’ ve ‘Son
Onay — Final Approval’ belgelerini almalidir.

Onay asamasinda tiim sistemlerin verimliliginin hem karasal tesiste hem de gemi Uzerinde test
edilmesi ve istenilen standardi saglamasi gerekmektedir. Diger taraftan diinya genelinde kabul
gomiis olan ve onay idareleri tarafindan giivenilir bulunan belli basli bazi test kuruluslar
bulunmaktadir. Ancak, bu kuruluslar ¢evresel sartlar ve test kosullar a¢isindan olduk¢a dnemli
farkliliklar gostermektedir ve bu farkliliklarin test sonuglarini etkileyebilecegi bilinmektedir [22].
Hatta bir¢ok sistemin, karasal tesisteki kosullarda sagladigi standardi gemi lizerindeki testlerde

1 Akif madde s6zlesmede “zararli sucul organizmalara ve patojenlere kars1 genel veya belirli bir etkisi olan,
virlis ve mantarlarin da dahil oldugu, her tiirlii madde ve organizma” olarak tanimlanmaktadir.
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dahi gosteremedigi tespit edilmistir [23]. Sistemlerin onay siireglerinde yasanan farkliliklari
g06zden gegiren IMO Deniz Cevresi Koruma Komitesi, onay siregleri igin yayimlamis oldugu G(8)
rehberinde bazi belirsizlikler oldugunu ve bu belirsizliklerin = sistem gilivenilirligini
etkileyebilecegini tespit etmistir. Bu nedenle Komite, s6ézlesmede yer alan standartlarin
muntazam ve diizgilin bir sekilde uygulanmasini saglamak i¢in bu belirsizlikleri ortadan kaldirarak
G(8) rehberini revize etmistir [24]. Revize edilen G(8) rehberi, Komitenin Nisan 2018’de
gergeklestirilen 72. Oturumda balast suyu yonetim sistemlerinin onaylanmasi i¢in zorunlu hale
getirilmistir ve BWMS Kodu (Balast Suyu Yénetim Sistemlerinin Onaylanmast igin Kod- Code
for Approval of Ballast Water Management Systems) olarak kabul edilmistir. [20]. Bu yeni kod
28 Ekim 2018 tarihinden sonra onay siirecine baslayan tiim sistemler i¢in zorunlu olarak
uygulanacaktir. Balast suyu aritim sistemleri ile donatilacak gemiler igin ise 28 Ekim 2020 tarihi
belirleyicidir. Buna gore;
e 28 Ekim 2020 tarihinden 6nce gemilere takilacak olan balast suyu aritim sistemleri eski
veya revize edilmis G(8) rehberine gore onay almis olmalidir.
e 28 Ekim 2020 tarihinden sonra gemilere takilacak olan balast suyu aritim sistemleri
BWMS Koduna uygun olarak onay almis olmalidir.

4. Balast Suyu Aritim Sistemlerinde ve IMO Tip Onay1 Almis Sistemler

Mevcut gemi ve teknoloji kisitlar1 nedeniyle, hi¢ bir yontem balast suyu aritimi igin tek basina
yeterli degildir. Bu nedenle birden fazla yontemin bir arada kullanildigi karma sistemler
gelistirilerek, piyasaya sunulmaktadir. Bu sistemlerde genel olarak iki farkli agama bulunur (

Sekil 2). Birinci agsamada balast suyundaki mevcut partikiil ve bilyiik organizmalar mekanik
yontemlerle tutulmakta ve balast suyu ikinci asamada yer alan yontemlere hazirlanmaktadir.
Ikinci asamada ise bir veya daha fazla yontem birlikte kullanilarak aritim gerceklestirilmektedir.

Gemi Uzerinde
Balast Suyu Antum
r ! 1
{} {,lr J} Ugimcii Asama
(Gerekh Hallerde'

Isiile

Antma B

| Filirasyon

LO,
Hidrosiklon o l ‘Biyosiﬂer

Manyetik Ultrason }f‘::m _“J
Ayirma rinas,
Birinci Agama I{avitn}m‘ ‘ Ozon |

1

Ikinci Asama
Sekil 2. Balast suyu aritiminin agsamalari

Eger sistemlerde aktif madde mevcutsa c¢ikis suyunda kalan dezenfektan yan {irlinleri ve
kalintilari, ti¢lincii bir agama ile nétralize edilmektedir. Bu sistemlerde birincil aritimda genellikle
filtreler ve hidrosiklonlar kullanilmaktadir. ikincil asamada kullanilan fiziksel yontemlerin en
yaygini UV ile aritma yontemidir. Bununla birlikte oksijensizlestirme, kavitasyon ve 1s1 ile aritma
da kullanilan fiziksel yontemler arasindadir. Kimyasal yontemlerde ¢esitli kimyasallar dogrudan
kullanilabildigi gibi, deniz suyunun elektrolizi ile gemi iizerinde de dezenfektan
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Uretilebilmektedir [18], [25]. Her bir yontemin birbirine gore avantaj ve dezavantajlari
bulunmaktadir, bunlar Tablo 2’de kisaca dzetlenmektedir.

Diger taraftan piyasada yiiziin izerinde sistem mevcuttur. Bu sistemler

Sekil 2’de belirtilen yontemlerin farkli kombinasyonlarindan olusmaktadir. IMO tarafindan
Mayis 2018’de giincellenen listeye gore piyasadaki sitemlerden 75’1 Tip Onay1 sertifikasina
sahiptir [26]. Tablo 3’de IMO tip Onay1 almig sistemler iiretici firma adina gore alfabetik olarak
listelenmis ve kullanilan teknolojiler 6zetlenmistir. Bu tabloda IMO Tip Onay listesinde farkli
kapasiteler icin birden fazla onay aldigi anlasilan sistemlere birer kez yer verilmistir, bu nedenle
Tablo 3’de yer alan sistem sayis1 67 ye diismistiir. Tablodaki sistemlerden Hamann AG /Degussa
GmbH tarafindan iiretilen SEDNA piyasadan ¢ekilmistir ve Shanghai Jiazhou Environmental
Mechanical & Electrica tarafindan dretilen BALWAT hakkinda herhangi bir bilgi
bulunamamustir. Alfa Laval markasiyla piyasaya sunulan ve Tablo 3’de 6. sirada yer alan balast
suyu aritma sistemleri (PureBallast 3.2 ve PureBallast 3.2 Compact Flex) revize edilmis G(8)
rehberine gore Tip Onay1 almig olan ilk ve su an igin tek sistemdir. Diger sistemlerin tamami
onceki G(8) rehberine gore onay almistir. Ayni tabloda 16. Sirada yer alan Damen InvaSave 300
balast suyu aritma sistemi ise IMO Tip Onay1 almis ilk mobil sistemdir. Liman bazli aritim igin
tasarlanmig olan sistem kendi kendine yeten bir mobil konteyner i¢inde yer almaktadir. Bu
konteyner herhangi bir mavnaya yerlestirilebilecek veya bir romork, bir duba ya da baska tipte
bir gemi iizerinde limanin etrafinda hareket ettirilebilecek sekilde tasarlanmistir. Bu sistemin
sadece balast tanki dolu halde limana gelen gemilerin balast sularmi aritmak icin degil, ayn
zamanda limanlarda yiik bosalttiktan sonra balast alacak gemilere aritilmis balast suyu saglamak
i¢in de kullanilmasi hedeflenmektedir.

Tablo 2. Sistemlerde kullanilan teknolojilerin avantaj ve dezavantajlari [27]

Avantaj Dezavantaj

Mekanik Yontemler

Filtrasyon iyi anlagilmis ve kullanimi yaygin olan bir sistem;  Dusiik aritma verimi, uzun aritma siiresi; kabul
glvenli  bir  sekilde zooplankton, biiyik edilemeyecek basing dusuklikleri; uzun geri yikama
organizmalar  ve  toksin treten  zehirli  donguleri; ek akim ve atik depolama ihtiyaci; bakteri

ve organik kirleticiler igin etkisi dlguik
Mikroorganizmalari gidermede etkisi diistik

dinoflagelatlarin kistlerinin aritiminda kullanilabilir
iyi anlagilmis bir yontem; yiiksek debilerde
calisabilir;, az basing dusuklugu; gemi Uzeri
kurulumu guvenli

Kimyasal Yontemler

Hidrosiklon

Klor Olgunlasmis bir teknoloji; goreceli olarak diistik  Yiksek konsantrasyonlarda korozyona neden
maliyetli; hizli reaksiyon veriyor; ¢ogu bakteri ve  olabilir; sediman varligindan etkileniyor; kalintilar
sucul canh tizerinde etkili olumsuz etkiye neden olabilir; toksik ve kalici yan

trdnler olusabilir

Klor dioksit Dusuk dozlarda etkili; cevre dostu; distk yan Griin  Yiksek maliyet; jenerator ihtiyaci; prekirsér (6ncal)
olusumu; kisa vadede korozyon etkisi yok; ekstrem  kimyasallar igin depolama ihtiyaci
su kosullarinda ve ylksek debilerde etkili

Ozon Glgli oksidan; gevre dostu; kimyasal igin blylk Kararsiz; yerine lretim gerekiyor; prekirsér (6ncil)

Hidrojen peroxit

Oksijensizlestirme

depolama alani ihtiyaci yok; disik doz ve temas
suresi
Sinirh risk; hizli bozunma; zararl yan triin yok

Cok duslk korozyon; gevre dostu; diisiik sermaye
maliyeti

kimyasallar icin depolama ihtiyaci

Yiksek maliyet; bakteriyal sporlarda etkisiz; tasima
esnasinda gilivenlik ihtiyaci

Anaerobik bakteri ve bazi tirlerin kist evrelerinde
etkisiz

Fiziksel Yontemler
Isi
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Glvenilir ve ekonomik; makinadaki atik 1siyi
kullaniyor; sedimandaki organizmalarin aritiminda
etkili; kabul edilebilir alan ihtiyaci

Yiiksek balast kapasiteleri igin uzun proses siiresi;
mikroorganizmalar Uzerinde dustk etki; sicak gikis

suyu desarji; korozyonu arttirma ve alglerin
¢ogalmasini  hizlandirma olasiligl; buyik hacim
ihtiyaci



uv

Ultrason

Elektriksel alan
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Bakterisit ve virlsit etkisi kanitlanmis; zararl yan
riin olusumu yok; kisa reaksiyon siresi; sicakhk
degisikliklerinden etkilenmiyor; farkl radyasyon
seviyeleri; petrol tankerlerinden kaynaklanan
hidrokarbonlarin bozunmasinda etkili

Kimyasal ekleme ve yan drin yok; diger ikincil
aritim teknikleri ile birlikte kullanildiginda oldukga
etkili

Kullanimi kolay; yiksek olgekli aritma igin uygun;
kapladigi ylizey alani az; kimyasal eklenmiyor

Farkh su kaliteleri igin degisken oldiricti doz;
sediman Uzerinde etkisiz; genetigi degismis tirler
desarji; UV lambalarindan civa sizintisi

Suyun devridaimi igin ek boru hatti ihtiyaci;
mikroorganizmalarda etkisiz; gurilti olusumu;
yuksek enerji ihtiyaci; tekne butunltgu ile ilgili
problemler

Yiiksek isletim maliyeti ve guvenlik riski

Biyolojik Yontemler
Glutaraldehit

Perasetik asit

SeaKleen®

Biyolojik olarak bozunabilir; 6zel bir ekipmana
ihtiyag yok; zararli yan Griin Gretimi yok

Dusuk konsantrasyonlarda ¢ogu mikroorganizmada
etkili; sediman ve organik maddeden etkilenmiyor
Genis yelpazede birgok organizme igin toksik;
memelilerde, baliklarda kuslarda dusuk toksisite;
korozif degil; goreceli olarak uygun maliyetli

Ozel pH; korozif; sedimanda etkisiz; yiiksek maliyet;
cecresel etkiler

Potansiyel kalntilarinin zehirliligi; pahali; 6zel pH;
korozyon olasilig

Dinlenme evrelerindeki dayanikli organizmalar ve
sedimandaki organizmalar Uzerinde dusuk etki;
sedimanda kalintilari bulunabilir

IMO Tip Onay1 almig sistemlerde (Tablo 3) kullanilan yontemler incelendiginde filtrasyon
tekniginin en ¢ok tercih edilen 6n aritma yontemi oldugu goézlenmektedir. Filtrasyonda
karsilasilan en Onemli problemler balast pompa kapasitesi ile uyum sorunu, tikanikliklar
nedeniyle geri yikama zorunlulugu, basing diismeleri ve gemi lizerindeki mekan kisitlamalari
olarak Ozetlenebilir. Ancak mevcut teknoloji kisitlartyla, 6zellikle UV kullanan sistemler igin
neredeyse zorunlu bir secenektir.

Ikincil aritmada ise UV teknolojisi, tiim sistemler i¢inde en ¢ok tercih edilen ydntemdir. UV
teknolojisinin bu kadar tercih edilmesi, su aritiminda halihazirda kullanilmakta olan, bilinen bir
yontem olmasindan ve de onay siire¢lerinin aktif madde kullanan sistemlere gore sagladig siire
ve maliyet avantajlarindan kaynaklanmaktadir. Ancak, UV sistemlerinin verimligi deniz suyunun
bulanikligi ve organizmalarin yapisina bagli olarak 6nemli kisitlar igermektedir. Bu nedenle
sistemlerin bir kisminda, UV teknolojisinin, ileri oksidasyon prosesleri basta olmak tizere, farkl
yontemlerle kombine olarak kullanildig1 goriilmektedir.

Tip Onay1 almis olan sistemlerde ikincil aritmada elektroliz/elektroklorinasyon yontemi ise ikinci
sirada yer almaktadir. Sadece aktif madde kullanan sistemler degerlendirildiginde ise en ¢ok bu
teknolojinin tercih edildigi goriilmektedir. Bunun en énemli nedeni dezenfeksiyon i¢in gerekli
olan kimyasalin gemi iizerinde {iretilmesi ve bunun sagladig1 énemli avantajlardir. Ozellikle ayr1
bir depolama alan1 istememesi, gemi personelinin saglig1 ve gevre acgisindan icerdigi risklerin az
olmasi, varilan limanlardaki tedarik kosullarindan bagimsiz olmasi bu avantajlarin basinda yer
almaktadir. Sitemler incelendiginde fiziksel yontemler arasinda yer alan kavitasyon/ultrason
teknolojilerinin ise bazi sistemlerde (aktif madde kullanan ve kullanmayan) ikincil aritimm
desteklemek i¢in kullanildig1 goriilmektedir.

Tablo 3. IMO Tip Onay1 Almis Sistemler ve Sistemlerde Kullanilan teknolojiler

. . . | Aktif =

Uretici Aritma Sistemi ek IMO onay1 On aritma Aritma
1 | Ahead Ocean Ahead BWMS | YOK | Tip Onayi Filtrasyon uv

Technology
On Onay, Son .
2 | AlfaLaval Tumba | PureBallast 1.0 | VAR Onay, Tip Filtrasyon UV ve [0** (TiO2)
Onay1

3 | AlfaLaval Tumba | PureBallast2.0 | YOK Tip Onay1 Filtrasyon UV ve I0** (TiO2)
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PureBallast 2.0

4 | Alfa Laval Tumba Ex YOK Tip Onay1 Filtrasyon UV ve [0** (TiO2)
5 | Alfa Laval Tumba | PureBallast3.0 | YOK Tip Onay1 Filtrasyon uv
PureBallast 3.2
6 | Alfa Laval Tumba | PureBallast 3.2 YOK Tip Onay1 Filtrasyon uv
Compact Flex
On Onay, Son
7 AQUALItE dng. Co., AquaStar™ VAR Onay, Tip YOK EL/EK* ve Kavitasyon
' Onay1
Auramarine Ltd. CrystalBallast YOK Tip Onay1 YOK uv
Bawat A/S Bawat BWMS YOK Tip Onay1 YOK Is1 ve Oksijensizlestirme
10 Bio-UV BIO-SEA YOK Tip Onay1 Filtrasyon uv
11| cathelcortd | CANEICOBWT o | Tip Onayr* | Filtrasyon uv
System
C%ﬁfgé\ill\é?nha') Blue Osean
12 |\3| laing Shield (BOS) | YOK | Tip Onay Filtrasyon UV ve Ultrason
arine
BWMS
Technology
Coldharbour ™ . Oksijensizlestirme ve
13 Marine Limited GLD YOK Tip Onay: YOK Ultrason
Envi(r:c})/r?rzoental CyecoTM Ballast .
14 Water Treatment | YOK Tip Onay1 Filtrasyon uv
Technology System
(Shanghai ) Y
On Onay, Son
15 Severn Trent De Balpure® VAR Onay, Tip Filtrasyon EL/EK
Nora
Onay1
Damen Green Damen . .
16 Solutions InvaSave 300 Yok Tip Onay1 Filtrasyon uv
On Onay, Son
DESMI Ocean - .
17 Guard A/S OxyClean BWTS | Var Onay, Tip Filtrasyon uv
Onay1
Ecomarine i
On Onay, Son
1g |  Technology ECOMARINE | vok | onay, Tip Filtrasyon EL/EK*
Research EC
Associati Onay1
ssociation
On Onay, Son
19 Ecochlor Inc Ecochlor VAR Onay, Tip YOK Kimyasal/biyolojik
Onay1
g0 | Elite marine ballast | 5o, one BwWMS | YOK | TipOnay: | Filtrasyon uv
water treatment P p ©nay Y
On Onay, Son Filtrasyon ve
21 | ERMAFIRST SA Erma First VAR Onay, Tip 1sY¢ EL/EK*
Hidrosiklon
Onay1
On Onay, Son
22 Evoqua Wa}ter Seacure VAR Onay, Tip Filtrasyon EL/EK*
Technologies
__ Onay:
. BallastMaster On Onay, So_n . .
23 GEA Westfalia UltraV/ VAR | Onay Yok, Tip | Filtrasyon UV ve US osilasyon
Onay1
On Onay, Son
24 Hanla IMS EcoGuardian VAR Onay, Tip Filtrasyon EL/EK*
Onay1
On Onay, Son .
Headway - . Elektrokataliz,
2 Technology Co Ltd OceanGuard VAR Orggé;lp Filtrasyon Ultrasonve i0** (OH:)
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Hitachi Ballast

Water On Onay, Son
26 M ClearBallast VAR Onay, Tip Filtrasyon koagtilan
anagement
S Onay1
ystems
27 | Hyde Marine, Inc Hyde YOK Tip Onay1 Filtrasyon uv
T GUARDIAN
Hyundai Heavy On Onay, Son
28 . EcoBallast VAR Onay, Tip Filtrasyon uv
Industries
Onay1
. On Onay, Son
29 | Hyundai Heavy HiBallast VAR | Onay, Tip Filtrasyon EL/EK*
Industries
Onay1
JFE Engineerin On Onay, Son
30 9INEEMNNG | JrE BallastAce® | VAR Onay, Tip Filtrasyon Cl ve Kavitasyon
Corporation o
nay1
On filtrasyon
Jiangsu Nanji . . & o .
31 Machinery NiBallast BWMS | YOK Tip Onay1 mikromembr Oksijensizlestirme
an
Jivjiang Precision |y o On Onay, Son ‘
32 Measuring VAR Onay, Tip Filtrasyon UV ve [0** (OH")
BWMS
Technology Onay1
Knutsen Ballast . UV ve basing/vakum
33 water AS KBAL YOK Tip Onay1 Yok reaktor
On Onay, Son
34 KURAE':‘Y Co., MICROFADE VAR Onay, Tip Filtrasyon Cl
' Onay1
. On Onay, Son
35 | KuritaWater |\ joiraA BwMS | VAR | Onay, Tip Yok Biocide
industries Ltd.
Onay1
Mahle Industrie | Ocean Protection . .
36 | filtration GmbH | System (ops) | YOX | TipOnayr | Filtrasyon W
Mitsui Engineering . . On filtrasyon
37 & Shipbuilding FineBallastMF YOK Tip Onay1 & Membrane YOK
Mitsui Engineerin On Onay, Son
38 ENQNEETING | i epallast 0z VAR Onay, Tip YOK O3 ve Kavitasyon
& Shipbuilding
Onay1
39 Miura Co.,Ltd Miura BWMS YOK Tip Onay1 Filtrasyon uv
MMC Green . .
40 Technology AS MMC BWMS YOK Tip Onay1 Filtrasyon uv
N.E.I. Treatment . Oksijensizlestirme ve
4l Systems, LLC VOS YOK Tip Onay! YOK Kavitasyon
NIPPON YUKA SKY-SYSTEM On Onay, Son
42 KOGYO CO., (ex. Var Onay, Tip YOK Kimyasal enjeksiyonu
LTD. PeracleanOcean) Onay1
NK-O3 On Onay, _Son
43 NK Co. Ltd. VAR Onay, Tip YOK O3
Blueballast
Onay!1
On Onay, Son o
- - Oksijensizlestirme +
44 Oceansaver AS MKI VAR Onay, Tip Filtrasyon Kavitasyon+ EL/EK*
Onay1
On Onay, Son
45 Oceansaver AS MKII VAR Onay, Tip Filtrasyon EL/EK* ve Kavitasyon
Onay1
46 Optimarin AS OBS & OBSEx | YOK Tip Onay1 Filtrasyon uv
Pact .
47 Environmental PACT marineTM YOK Tip Onay1 Filtrasyon uv
BWMS
Technology
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PANASIA CO.,

48 LTD GloEn-Patrol™ | YOK Tip Onay1 Filtrasyon uv
Panasonic
Environmental On Onay, Son
49 Systems & ATPS-BLUE sys | VAR Onay, Tip Yok EL/EK*
Engineering Co., Onay1
Ltd
Resource Ballast | Resource Ballast On Onay, Son Kavitation+ O
50 Technologies Water VAR Onay, Tip Filtrasyon + +EL/EK* 3
(Pty.) Ltd. TreatmentSystem Onay!1
On Onay, Son
51 RWO GmbH CleanBallast VAR Onay, Tip Filtrasyon | EL/EK* ve I0** (OH-)
Onay1
Samkun Centry ARA PLASMA . .
52 Co., Ltd BWTS YOK Tip Onay1 Filtrasyon UV ve Plazma
On Onay, Son
Samsung Heavy . - . -
53 Industries Co., Ltd Purimar TM VAR Onay, Tip Filtrasyon EL/EK* ve Res
Onay1
Sembcorp Marine
54 Reparis & Sembfgg LUV yok | Tip Onayt Filtrasyon uv
Upgrades Pet.Ltd.
Sembcorp Marine
55 | & Ecospec Global | Semb-Eco L-UV | YOK Tip Onay1 Filtrasyon LED-UV
Technology
Shanghai LEE's LeesGreen
FUDA Ballast Water
56 | Electromechanical YOK Tip Onay1 Filtrasyon uv
Managemet
Technology Co. Svstems
Ltd y
Shanghai
57 | Hengyuan Marine HY-BWMS YOK Tip Onay1 Filtrasyon uv
Equipment Co.,Ltd
Shanghai Jiazhou BALWAT
Environmental Ballast Water . Bilgi o
58 Mechanical & Management YOK Tip Onay! bulunamadi Bilgi bulunamad
Electrical System
SUNBO -
On Onay, Son
INDUSTRIES Co. Blue Zone -
> | Ltd,DSECCo. |BWMSDNs250| VAR | O TIP YOK Os
Ltd. nayi
“Environment. On Onay, Son |
60 L BalClor VAR Onay, Tip Filtrasyon EL/EK*
Engineering
Onay1
Company
On Onay, Son
61 | TECHCROSS Inc. | Electro-CleenTM |\ ng | ™ onay, Tip YOK EL/EK*
System
Onay1
62 Trojan Marinex Trojan Marinex | YOK Tip Onay1 Filtrasyon uv
. On Onay, Son
g3 | van Oord Ship VO-BWMS | VAR | Onay, Tip YOK EL/EK*
Management BV
Onay1
Wartsila Water . . .
64 Systems Ltd Aquarius UV YOK Tip Onay1 Filtrasyon uv
. On Onay, Son
65 Wartsila Water Aquarius EC VAR Onay, Tip Filtrasyon EL/EK*
Systems Ltd
Onay1
66 | Wuxi Brightsky Blg\ll(v\I(/ITSM YOK Tip Onay1 Hidrosiklon UV ve Ultrason
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Zhejiang Yingpeng YP-BWMS
Marine Equipment ballast water
Manufacturer Co. | managementsyst
Ltd. em
*Elektroliz/Elektroklorinasyon
**{leri Oksidasyon (Advanced oxidation)

67 YOK Tip Onay1 Filtrasyon uv

Tip Onay1 stirecinde sistemlerin verimliliginin hem karasal tesiste hem de gemi iizerinde test
edilmesi ve istenilen standardi saglamasi gerekmektedir. Ancak testlerin sonuglarinin, testi yapan
kuruluglara ve testlerin yapildigi kosullara bagl olarak degisebilecegi [22] daha sonra gergek
deniz kosullar1 i¢in yaniltici olabilecegi g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Aslinda balast suyu aritim sistemlerinin verimliligi birgok etmene bagl olarak degismektedir.
Balast suyu aritim Sistemini olusturan teknolojilerin kompozisyonu, balast operasyonunun
yapildig1 yerdeki deniz suyu ve mevcut organizmalar, seyir siiresi ve hatta gemi rotasinda
karsilasilabilecek meteorolojik kosullar sistem verimliligini etkileyebilecek etmenlerdendir.
Ornegin deniz suyunun sediman yiikii ve partikiil boyutu filtrelerin performansi lizerinde 6nemli
etkiye sahiptir. Sediman yiki ayrica, ikincil aritiminda kullanilacak teknolojileri de olumsuz
etkileyebilmektedir. Ozellikle suyun berrakhigini diisiirdiigii icin UV sistemlerinin verimi
sediman varliginda diismektedir [28]. Yapilan ¢alismalar tank dibinde biriken sedimanda bulunan
farkli yasam evrelerindeki organizmalarin tamamini gidermede kimyasal aritimin da etkisiz
kaldigin1 gostermektedir [29], [30]. Elektrokimyasal yéntem kullanan sistemlerde tuzluluk
oldukc¢a dnemli bir parametredir ve tatli sularda seyir yapan gemiler i¢in uygun degildir. Degisen
deniz suyu tuzluluklarinda ¢alisabildigi iddia edilen bu sistemlerde mutlaka enerji tliketimi g6z
oniinde bulundurulmalidir (Sekil 3) [31]. Elektrokimyasal siirecte kullanilacak deniz suyunun
tuzlulugu diistiikge istenilen verimi saglayabilmek i¢in kullanilan enerji artacaktir [25], [31]. Bu
nedenle sistemlerin hangi tuzluluk kosullarinda ne verimle test edildigi mutlaka
degerlendirilmelidir.

Balast suyu ve ortam sicakligi, gerek metabolik faaliyetleri gerekse kimyasal reaksiyonlarin
gerceklesme hizini etkiledigi igin birgok balast suyu sisteminin verimliligini de etkileyen
faktorlerden birisidir. Kimyasal reaksiyonlarin gergeklesme orani sicaklikla dogrudan iligkili
oldugu igin elektroliz veya kimyasal enjeksiyonu yoluyla biyosit kullanan aritma istemlerinin
verimliligi diistik sicakliklarda olumsuz etkilenebilir [27]. Chen ve dig.[32] yakin zamanda
yaptiklari ¢alismada diisiik su sicakliginin UV dezenfeksiyonunu dahi olumsuz etkiledigini tespit
etmislerdir.
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Sekil 3. Ayni elektrokimyasal hiicrenin farkli tuzluluklar i¢in gii¢ tiiketimi [31]

4.1 Sistem Seciminde G6z Oniinde Bulundurulmasi Gereken Gemi Ozellikleri ve Isletim
Karakteristikleri

Balast suyu aritim sistemlerinin gemi gereksinimleri ve oOzellikleri ile uyumlu olmasi
gerekmektedir. Sistemlerde kullanilan bilesenlerin hizi pompa kapasiteleriyle; kullanilacak
sistemin enerji tiikketimi gemi iizerindeki enerji kaynaklariyla; sistemin kaplayacagi hacmin ve
izdiisiimii alaninin gemi lizerindeki kullanilabilecek hacim ve alanla uyumlu olmasi ¢ok
onemlidir. Tiim bu 6zellikler ise sistemde kullanilan teknolojilerin yani sira, geminin balast suyu
kapasitesine, dolayisiyla da sistemin kapasitesine bagli olarak degiskenlik gostermektedir.

Oncelikle secilecek sistemlerin boyutlarinin ve kapasitesinin gemi igin uygun olmasi
gerekmektedir. Kiigiik gemiler igin sistemin kurulacagi bos hacmi yaratmak; bilylik hacimli
gemiler icinse mevcut teknolojiyle gereken kapasiteyi saglamak asilmasi gereken problemlerdir.
Birgok durumda gemi tipi ve kapasitesi balast aritim sistemi se¢iminde belirleyici faktordiir.
Gemilerin herhangi bir limanda alacagi balast suyu miktar1 ve hizi segilecek sistemlerin
boyutlandirilmasi icin 6nemli bir kriterdir. Ozellikle tanker ve dékme yilk gemileri gibi balast
suyu ihtiyact yliksek olan gemiler, yiiksiiz durumda tam balast kosullarinda seyir yapan
gemilerdir. Bu gemiler, genellikle limanlarda kisa siirede yiikleme bosaltma yapabilmek i¢in
yuksek pompa kapasitesine sahiplerdir. Bu nedenle aritma sistemlerinin kapasiteleri balast pompa
kapasiteleri ile uyumlu olmali, balast alimi ve desarji esnasinda zaman kaybina neden
olmamalidir. Pompa kapasitesinin yani sira 6zellikle 6n aritmadaki tikanikliklar nedeni ile aritim
sistemlerinin neden olacagi basing diisiisleri degerlendirilmeli, otomatik geri yikama kapasiteleri
g6z oniinde bulundurulmalidir [33].

Sistemlerin verimli calisabilmesi, gerekecek enerjinin gemi iizerinde teminine baghidir. Ozellikle
UV, ultrason ve 1s1 gibi enerji ihtiyact yiiksek olan aritma yontemleri[34]-[36], kullanilan
teknolojiye bagl olarak, ¢ok biiytik balast kapasiteli gemiler i¢in uygun olmayabilir. En az enerji
tiikketimi ise dogrudan klor enjeksiyonu ile aritim yapan sistemlerde ger¢eklesmektedir. Ancak
biiyiik balast hacimlerinde klor enjeksiyonu da isletim maliyeti, gemi {izerinde uygulanabilirlik
ve cevre acilarindan degerlendirildiginde ¢ok uygun degildir. Bu tip balast ihtiyac1 biiyiik olan
gemilerde, UV teknolojilerinin verimi de pompa hiz1 arttik¢a diismektedir [37].
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Balast suyu desarj standardini saglayabilmek icin gereken bekleme siiresi kullanilan sisteme gore
degismektedir. Sistemlerin aritimi hangi asamada gergeklestirdigi ve aritim igin gerekecek olan
siire gemilerin operasyonel karakteristikleriyle birlikte degerlendirilmelidir. Ozellikle balast
suyunun tanklarda kalis siiresinin, se¢ilecek olan sistemin aritmayi gerceklestirmesi igin ihtiyag
duyacag stireden kisa olmamasi gerekmektedir. UV gibi bazi teknolojilerle dezenfeksiyon anlik
uygulama ile saglanabilirken kimyasal aritim veya 1siya dayali teknolojilerin kullanildig:
sistemlerde bu silire uzamakta, oksijensizlestirmede 4-6 gunlik bekleme siresine ihtiyag
duyulabilmektedir. Bu tip sistemlerde seyir siiresi ¢ikis suyu standartlarinin saglanmasi agisindan
oldukga biiyiik bir dneme sahiptir. Ornegin farkli limanlara ugrayarak yiikleme bosaltma yapan
konteyner gemileri igin oksijensizlestirme yontemi uygun degilken VLCC? ve ULCC? tankerlerde
uygulanabilir bir yontemdir. Ancak yiiksek balast kapasiteli bu gemilerde kullanilacak sistemin
isletim maliyeti de mutlaka g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Sistem seciminde gemilerin balast aldiklar1 limanlarda mevcut deniz suyunun o6zellikleri
degerlendirilmelidir. Elektroklorinasyon sistemleri kloriir, ozon sistemleri ise bromiir ihtiyact
duyduklart igin [38] balast suyunun, basta tuzluluk olmak tizere kimyasal Ozellikleri bu
sistemlerin verimli ¢alismasi i¢in 6nemlidir. Bazi elektroklorinasyon sistemlerinde tuzlulugun
yeterli olmadigr durumlarda elektroliz i¢in tuz eklenmesi ¢Oziim olarak sunulmaktadir. Bu
sistemler i¢in tuzun depolanma ve tedarik kosullar1 degerlendirilmelidir. Ozon sistemleri ise
bromiir ihtiyaci nedeniyle sadece deniz suyu ile calismaktadir. Balast suyundaki kirleticiler, gerek
gemi lizerinde firetilen, gerekse balast suyuna enjekte edilen hazir oksitleyici kimyasallarin
verimini diisiirmekte, gerekli aritim standardi ancak yiiksek dozajlarla saglanabilmektedir. Ancak
dozaj arttirtlmasi aritim maliyetini ve enerji ihtiyacini yiikseltmesinin yani sira aritim sonrasinda
¢ikis suyunun desarj limitlerinin digina ¢ikmasina neden olabilir.

UV sistemlerinin verimi deniz suyunun 1sik gegirgenligine bagli olarak degismektedir bu nedenle
deniz suyunun bulanikligi UV sistemlerini olumsuz etkileyecektir[37]. Sediman yuki fazla olan
limanlardan balast alan gemiler i¢in, UV ancak verimli bir 6n aritim ile kombine edildigi zaman
kullanilabilir.

Bazi sistemlerin verimliliginin sicaklikla dogrudan iligkilidir. Cok soguk sularda seyir yapan
gemilerde, seyir esnasindaki ortam sicakliginin sistem verimi {izerindeki etkisi géz Oniinde
bulundurulmalidir[27]. Ayrica 1s1 ile aritim yapan sistemler, yine soguk sularda seyir yapan
gemiler i¢in ¢ok uygun olmayacaktir. Kullanilan teknolojiye bagli olarak aritimda gerekecek
sicakligl saglamak i¢in harcanacak enerji, 1sitma siiresi ve erigilebilecek maksimum sicaklik, giris
suyu veya ortam sicakligina bagli olarak degisecektir [39].

5. Degerlendirme

14 Subat 2004 tarihinde IMO tarafindan {iye devletlerin onayima sunulan ‘Gemi Balast Sularinin
ve Sedimanlarmin Kontrolii ve Yo6netimi Uluslararasi Sozlesmesi’ 8 Eylul 2017 tarihinde
yiirtirliige girmistir. Szlesmenin yiiriirliige girmesi, ¢esitli nedenlerle 13 yildan uzun stirmiistiir.
Bu gecikme de, sozlesmede belirlenmis olan uygulama takviminin, sézlesmenin yiirlirlige
girmesinin oncesinde kalmasina neden olmustur. Dolayisiyla, uygulama takviminde duzenleme
yapilmasi ihtiyaci dogmus, yapilan diizenleme IMO’ya bagli Deniz Cevresi’ni Koruma
Komitesi’nin 9-13 Nisan 2018 tarihlerinde gergeklestirilen 72. Oturumunda sézlesmeye dahil

2 Cok Biiyiik Ham Petrol Tagtyici - Very Large Crude Carrier
3 Ultra Biiyiik Ham Petrol Tasiyic1 - Ultra Large Crude Carrier
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edilmistir. Bu diizenlemeyle, sdzlesmenin yiiriirliige girme tarihinden 6nce insa edilen 400 GT ve
iizeri tiim ticari gemilerin, balast suyu desarj standardin1 (D-2) saglamalari i¢in tabi olacaklari
takvim, gemilerin IOPP sertifikalarinin yenileme tarihlerine gore belirlenmistir. Diger bir deyisle,
bu diizenlemeyle her gemiye 6zel ayri bir takvim olusmustur; s6z konusu gemilerin tamaminin
D-2 standardina uymak i¢in aritma sistemi ile donatilmasi1 8 Eyliil 2024’de tamamlanacaktir.
Diger taraftan, Deniz Cevresi’ni Koruma Komitesi, Tip Onay1 siireglerinde onay idarelerine yol
gostermek i¢in yaymlamis oldugu G(8) rehberinde baz1 belirsizlikler oldugunu ve bu
belirsizliklerin sistem gilivenilirligini etkileyebilecegini tespit etmis; belirsizlikleri ortadan
kaldirarak G(8) rehberini 2016 yilinda revize etmistir. Komite, revize edilmis olan bu rehberi,
Nisan 2018’deki 72. Oturumunda BWMS Kodu (Balast Suyu Ydénetim Sistemlerinin
Onaylanmas igin Kod) olarak kabul ederek, uygulanmasini zorunlu hale getirmistir. 28 Ekim
2018 tarihinden sonra onay siirecine baslayan tiim sistemlerin Tip Onay1 sertifikasi almalari i¢in
bu kod zorunlu olarak uygulanacaktir. Balast suyu aritim sistemleri ile donatilacak gemiler i¢in
ise 28 Ekim 2020 tarihi belirleyici olacaktir. Bu tarihten sonra gemilere takilacak olan balast suyu
aritim sistemleri BWMS Koduna uygun olarak onay almis olmalidir.

Farkli treticiler tarafindan piyasaya sunulmus birgok balast suyu aritim sistemi bulunmaktadir.
Ancak, mevcut sistemlerin 75’1 IMO Tip Onay’ni1 sahiptir ve 75 sistemden sadece bir tanesi revize
edilmis rehbere gore onay almis durumdadir. Bu nedenle gemilerin balast suyu aritim sistemiyle
donatilma siirecleri planlanirken, IOPP sertifikalarina bagli olarak belirlenen gemiye 0Ozel
takvimin yani sira, 28 Ekim 2020 tarihi g6z 6niinde bulundurulmalidir. Sistem gemiye bu tarihten
sonra takilacaksa, secilen sistemin BWMS Koduna uygun olarak onay almis olmasina dikkat
edilmelidir.

Balast suyu aritim sistemlerinin hepsi belli basli mekanik, fiziksel ve kimyasal yontemleri temel
alarak gelistirilmis olan teknolojilerin farkli kombinasyonlarindan olusmaktadir. Sistemler,
benzer yontemleri temel alsa da, bu yontemlerin kullanildig: sistem bilesenleri farkl: iireticiler
tarafindan tretilmektedir. Bu nedenle benzer prensiple caligsan bilesenler, verimlilik, kapasite,
maliyet gibi bir¢ok 6zellik bakimindan farklilik gostermektedir. Balast suyu sisteminin segiminde
sistemlerin performansini etkileyen faktorlerle birlikte, sistemin geminin 0Ozelliklerine ve
operasyon karakteristiklerine uygunlugu da degerlendirilmelidir.

Sistemlerin  1000.000 ABD Dolarin1  bulan maliyetleri diisliniildiigiinde, ekonomik
degerlendirmelerin gemi sahipleri agisindan belirleyici olmasi olduk¢a dogal bir durumdur.
Ancak unutulmamalidir ki balast suyu aritim sistemlerinin verimliligi birgok faktdre bagl olarak
degismesine ragmen, sistem gemi ilizerine takildiktan sonra, sistemin balast suyu desarj
standartlarini1 saglamasi, gemi sahibinin sorumlulugudur.
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