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OZET

Bu calismada, TUBITAK 3001 proje kapsaminda yapilan, 116M248 numarali, 1 Mayis 2017-1 Kasim
2018 tarihlerinde devam eden ve teslim edilen deneyler ve sonuglarini igiren siire¢ kisaca 6zetlenmistir.
TUBITAK destegi ile yapilan calismalarin yayginlastirilmast ve sunumu &nemlidir. Gemi Model
Deneylerinin yapildigi, ITU Atanutku Gemi Model Deney Laboratuvari olanaklar1 kullanilarak bir
yelkenli tekne modeli ve dort ayri salmanin hem direng hem de hareket ivmeleri 6lgiilmiis, deneyler
tamamlanip, sonu¢ analaizleri yapildiktan sonra sektérden ve diger {iiniversitelerden gelen davetli
katilimcilar ile sonuglar paylagilmis, gelecekte yapilmasi Onemli projeler konusunda tartigmalar
yapilmistir.

Proje kapsaminda, ITU Gemi Insaati ve Deniz Bilimleri Fakiiltesi, Ata Nutku Model Deney
Laboratuvarinda bulunan mevcut yelkenli tekne modellerinden bir tanesi kullanilmistir. Model 6 Bilesenli
Dinamometre diizenegi ile dalip-¢ikma ve bas-kic vurma hareketine serbest, belli meyil ve siiriiklenme
acilart altinda model ¢ekilirken, farkli salmalarda, salmalarin gemi hareket ivmelerine etkisine
bakilmigtir. Deneylerin direngle ilgili sonuglari hesaplamali akigkanlar dinamigi hesaplari ile tekrar
edilmis ve sonuglar karsilastirilmistir.

Anahtar kelimeler: Yelkenli tekne, Salma tasarimi, Stabilite, Tekne hareketleri
1. Giris

TUBITAK destekli projelerin en biiyiik avantaji, farkli ¢alisma alanlarindan bilim insanlarinin
ve akademisyenlerin bir araya gelerek ¢aligmalaridir. Bu proje kapsaminda ii¢ arastirmaci ve bir
arastirma gorevlisi bursiyer olarak caligmistir. Arastirma gorevlilerinin bursiyer olarak
projelerde yer almalar1 ¢ok kiymetlidir, zira akademik hayatta kendileri i¢in yatirim yapacak bir
kaynak olusturabilme imkanlar1 dogmaktadir. Bursiyer disinda, ti¢ farkli arastirma gorevlisi de
bu projenin deneylerinin yapilmasinda destek olmuslar ve takim calismasinda yer almanin
olumlu yanlarin1 deneyimlemislerdir. Tiim aragtirmacilar ve arastirma gorevlilerinin biiytlik
¢ogunlugu proje bitiminde gergeklestirilen g¢alistaya katilmislar ve sektorden degerli bilgiler
edinmislerdir.

Bu projede, yelkenli teknelerde farkli salmalarin tekne hareket ivmelerine etkisi incelenmistir.
Yelkenli tekneler ile ilgili ¢aligmalar genellikle ticari gizli oldugu igin agik kaynaklarda ¢ok
fazla yaymlanmamaktadir. Dolayisiyla, bu caligmayla Tiirkiye’de yat sektdriiniin ihtiyaclarinin
karsilanmasina destek olmak, yapilan deneysel ve teorik ¢aligmalarla hem egitimde kullanilacak
teorik bilgi hem de sektdrde kullanilabilecek pratik bilgi iiretilmesi amaclanmistir. Model
deneylerinin yapilabilmesi i¢in mevcut deney sistemi gelistirilerek, daha once fakiiltemizde ve
iilkemizde yapilmamis olan, yelkenli teknelerde tekne hareket ivmelerinin Glgiilmesi ve elde
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edilen sonuglarin, bagka arastirmalarda kullanilabilmesi, miihendislik agisindan 06zgiin
cOziimlerin ortaya konulmasi ile yat sektoriiniin desteklenmesi saglanacaktir. Deneylerde
kullanilan atalet 6l¢iim ekipmani veya kisaca IMU (inertial measurement unit), cismin hizi ve
yonil, yercekimi kuvvetleri, ivme ve jiroskopu bir arada kullanarak alti serbestlik dereceli 6l¢iim
ve kayit yapan bir elektronik cihazdir. Bu cihazla beraber, model, alt1 bilesenli dinamometreye
baglanarak, dalip-cikma ve bas-kic vurma hareketine serbest birakilmis, belli meyil ve
stiriiklenme agilar1 altinda modelin dalip-¢ikma ve bas-ki¢ vurma ivmeleri, direng ve yanal
kuvvetler dl¢lilmiistiir. Deney farkli salmalarla tekrar edilerek, salmalarin gemi hareketlerine
etkisine bakilmis ve sayisal modellerle uyumu analiz edilmistir.

Bu caligsmada, tilkemizin bilimsel diizeyini yiikseltme ve derinlestirme agisindan 6nemli bilgi
birikimi saglanarak miihendislik tasarimlarinda kullanilabilecek sonuglar ortaya konulmustur.
Ayrica, kurulan fiziksel ve niimerik modellerin ileride yeni kapsamli arastirmalarda
kullanilabilecek nitelikte olmasina katki saglanmistir. Yapilan ¢aligmalar bir calistay vasitasi ile
sektor ve diger Universitelerle paylasilmis, ¢alistay sonuglar1 bu rapora ek olarak verilmistir.

2. Literatiir Ozeti

Yelkenli ve yiiksek performansl tekneler iizerinde yapilan deneysel calismalar, ticari gizlilik ve
yiiksek biitgelerle calismalar yapilmasi gibi nedenlerle genellikle ¢ok fazla yaymlanmamaktadir.
ITU Gemi Ingaat1 ve Deniz Bilimleri Fakiiltesinde bu konuda simrli sayida deneysel calisma
yapilmustir. ik galigmalar 1950’lerin ikinci yarisinda yapilmistir (Kempf ve Nutku (1956),
Nutku 1957 (a) ve (b). 1990’larin basina kadar bu konuda kapsamli bir ¢alisma yapilmamistir.
Day1 (1993) yelkenli teknelerde model deneyi yapailabilecek bir sistem kurmustur. Bu
calismada gelistirilen sistem kullanilarak Kiper (2009) ve Saydam (2013) tarafindan yeni
deneyler yapilmistir; ancak bu calismalarin gelistirilmesi ¢ok dnemlidir. Dolayisiyla, mevcut
deney sisteminin yeni bir aparatla tekne hareketlerini Slgebilen bir sistem haline getirilmesi,
yeni arastirma projeleri ile yiiksek lisans-doktora tezleri yapilabilecek bir deney sisteminin
kurulmasi hedeflenmektedir.

Yelkenli tekneler c¢alisma prensiplerine bagli olarak tasarlanmasi en kompleks deniz
araglarindan biridir. Sekil 1°de yelkenli bir tekne lizerine gelen aerodinamik ve hidrodinamik
kuvvetler ve bunlarin birbirlerini nasil dengeledikleri goriilmektedir. Yelken siirekli degisen
riizgar siddeti ve kullaniciya bagli olarak yelken agilari altinda ¢aligir. Tekne suyun i¢inde kalan
kismi bu aerodinamik kuvvetleri dengeler. Teknenin performansi bu kuvvetler dengesine bagl
olarak hesaplanir. Yelkene gelen kuvvetler ya amprik yontemlerle, Hazen gibi (Larsson, 1994)
veya riizgar tlineli deneyleri yardimi ile hesaplanabilir. Tekneye gelen kuvvetler deneysel
yontemler veya hesaplamali akigkanlar dinamigi (HAD-CFD) yardimu ile hesaplanir.

Yelkenli teknelerin performans karsilagtirilmasi, performans tahminlerinin model deneyleri ile
yapilmasi fikri ilk olarak 1750’lerde ortaya atilmustir. Froude’un diislincelerine dayanilarak
tekne hidrodinamigi konusunda ilk basarili deneyler ABD’de Stevens Enstitiisiinde yapilmistir.
Ayni Enstitiide 1930’larda teknelerin direng ve yan kuvvet etkilesimi ile ilgili ilk basarili
caligmalar yapilmistir (Davidson, 1935). Tiirkiye’de ise ilk yelkenli tekne caligmalar1 Prof. Ata
Nutku tarafindan 1950°1i yillarda yapilmis ve yaymlanmustir. 1990’11 yillarin basinda istanbul
Teknik Universitesinde yelkenli yat deneyleri yapmaya elverisli bir sistem gelistirilmis ve hala
kullanilmaktadir (Dayi, 1993).
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Fakiiltemizde yelkenli tekne ile ilgili yapilan ¢aligmalar ¢esitli makaleler ile akademisyenlerin
ve sektoriin bilgisine sunulmustur. Bu calismalardan bazilari Helvacioglu ve Insel (1994),
Helvacioglu ve Insel (1995), Insel ve Helvacioglu (2006), Kiper vd. (2009) ve Soyaslan vd
(2006).

Bu projede, yelkenli teknelerde farkli salmalarin, tekne hareketlerine ve stabilitesine etkisinin
incelenmesi amaclandigi i¢in salmanin fonksiyonlarimin da iyi anlasilmasi gerekmektedir.
Yelkenli teknelerin tasarimina ve isletilmesine etki eden gesitli faktorler vardir. Bu faktorler,
teknenin performans ve stabilite 6zelliklerine katki yapan faktorlerdir. Bunlardan bazilari, tekne
formu, omurga ve diimen yapisi, deplasman o6zellikleri, yelken alani, agirlik gruplart vb. dir
(Kijima ve Furukawa, 2000).

Diinyada yapilan deneysel ¢alismalarla ilgili fikir sahibi olabilmek i¢in 1974’den 2011 yilina
kadar yapilan Chesapeak Yelkenli Tekne Sempozyum kitaplar1 arastirilmistir. Yapilan
aragtirmada yelkenli tekne hareket dl¢iimlerinin ¢ok yaygin olmadigi gbzlenmistir. Yayinlanan
bazi deneysel ¢alisma sonuglar1 Gerritsma ve Keuning(1985) ve Gerritsna vd. (1991)’e aittir.
Chesapeak yelkenli tekne alaninda ki en énemli sempozyumlardan biridir ve diinyada yapilan
onemli ve yaygin caigmalari igermektedir. Bu ¢alismalar arasinda yapilan aragtirmada ne kadar
az deney sonucunun yayimlanmis olmasi, yatlar konusundaki deneysel calismalarin énemini
arttirmaktadir.

3. Projenin Yapilisi

Bu aragtirma projesinde, iilke kalkinmasi konusunda halen eksik olan bilimsel diizeyi yiikseltme
ve derinlestirme agisindan 6nemli bilgi birikimi saglanacak ve miihendislik tasarimlarda esas
almabilecek temel kriter niteliginde sonuclar ortaya konmustur. Diger taraftan uluslararasi
literatlirde yer alabilecek degerde bilimsel sonuclarin elde edilmesi ile iilkemizin uluslararasi
bilimsel diizeyine de katki saglanmaya ¢aligilmugtir.

Bu projenin &zgiin degeri, mevcut deney sisteminin gelistirilerek, daha dnce Tiirkiye ve ITU’de
yapilamayan deneylerin ir takim calismasi destegi ile yapilmasidir. Deney hakkinda burada
kisaca bilgi verildikten sonra projeni etkilerinden bahsedilecektir.

Bu projede daha 6nce tasarlanmis 12 m bir yelkenli tekne ve 4 ayr1 salma kullanilmigtir. Model
ve slmalar Sekil 1°de goriilmektedir.

Yapilan deneyerin hangi meyil (H-heel) ve siiriiklenme (L-leeway) acilar1 altinda yapildig:
Tablo 1°de verilmistir. Deneylerle ilgili gorseller de Sekil 2 ve 3’de verilmistir.

Sekil 1. Model tekne ve salmalar
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Tablo 1 Yapilan deneyler

HO H5 H10 H15 HO H5 H10 H15

LO | 30.11.17 X X X 19.07.18 | 23.07.18 | 24.07.18 | 25.07.18

L5 | 12.04.18 |29.05.18 | 30.05.18 | 31.05.18 | 19.07.18 |23.07.18 | 24.07.18 | 25.07.18

L10] 13.04.18 |29.05.18| 30.05.18 | 20.04.18 | 19.07.18 |23.07.18 | 24.07.18 | 25.07.18

L15] 17.04.18 |17.04.18 | 18.04.18 | 20.04.18 | 20.07.18 | 20.07.18 | 25.07.18 | 25.07.18

Cc D

HO HS H10 H15 HO H5 H10 H15

LO 25.01.18 | 24.01.18 X X 09.07.18 | 11.07.18 | 11.07.18 | 12.07.18

L5 23.01.18 |26.01.18| 26.01.18 29.01.18| 09.07.18 | 13.07.18 | 16.07.18 | 12.07.18

L10| 30.01.18 |01.02.18| 01.02.18 | 02.02.18 | 10.07.18 | 13.07.18 | 16.07.18 | 12.07.18

L15| 02.02.18 |05.02.18| 05.02.18 | 13.02.18 | 10.07.18 | 13.07.18 | 16.07.18 | 12.07.18

Sekil 3. Salma C, 5° meyil, 5° siiriklenme, karisik dalgali su, VModel= 1.4 m/s

Bu ¢aligma kapsaminda bir dizi model tekne deneyi yapilmis, deneylerde temel olarak x, y ve z
dogrultularinda ivmeler 6l¢iilmiistiir. Bu dl¢limlerin yani sira model teknede x yoniinde direng
ve y yoniinde yanal kuvvetler 6l¢lilmiistiir. X yoniinde dlgiilen direng kuvvetleri yan1 sira
Hesaplamali Akiskanlar Dinamigi (HAD) ile bu yondeki direngler hesaplanmis ve model
deneyleri ile karsilastirilmistir.
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4. Sonuglar

Bu ¢alismada elde edilen snuglar ¢ok detay1 olarak TUBITAK sonug raporunda vrilmistir. Bu
teknoloji yazisinin amaci ¢aligmanin ana hatlarinin vurgulanmasidir. Bu vurgu i¢in direng
deneylerinin HAD sonular ile karilastirilmasi ve hreket ivme sonuglar ile ilgili bazi veriler
paylasilacaktir.

HAD analizi ile yapilan hesaplamalar i¢in A salmasi O6rnek alinarak deney ve HAD
karsilastirilmas1 Sekil 4’de verilmistir. HAD ve deney arasindaki fark, model iizerindeki
tiirbiilans yapu pinlerden kaynaklanmaktadir.

Salma A

15

10 O
_— <&
£
h
5 ° O 7
a <

g o
0
0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8
-5
Hiz (m/s)

< HAD 0O Deney
Sekil 4 A salmasi i¢in deney ve HAD direng hesaplarinin kargilastirmasi

Sekil 5 ve 6’da ise HAD sonuglar1 ve deney sonuglarin karsilastirilmalari verilmistir. HD ve
deney sonuglainin uyumlu ve yakin degerlerde ¢ikmasi deneysel ve hesaplamali modellerin
dogru yaklagimlar ile kuruldugunu gostermektedir. Bunun yani sira uzun siiren ve siirekli farkli
ekiplerce yapilan deneylerin, bir birlerini uyumlu olarak yonetildigi goriilmektedir.
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Sekil 5. Farki salmalar i¢in hesaplanan tekne modelinin toplam direnglerinin karsilastirmasi
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Sekil 6. Farki salmalar i¢in olgiilen tekne modelinin toplam direnglerinin karsilagtirmasi

Gergeklestirilen deneylerde, ¢esitli hizlarda yat modelinin ti¢ yondeki ivmelerini 6lgmek ve
kaydetmek i¢in Xsense Mti200 marka IMU (Inertial Measurement Unit) sensor kullanilmistir.
Sensoriin, model {izerinde teknenin agirlik merkezine yerlestirilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in
model askiya alinmig ve bu suretle agirlik merkezinin yeri tespit edilmistir. Deneyler bu sekilde
yapilmustir.

Gergeklestirilen model deneyleri esnasinda Xsense IMU sensor kullanilarak tiim deney
stiresince, ¢esitli hizlara ait modele gelen ii¢ eksendeki ivme bilesenleri kayit edilmistir. Sekil
7’de C salmasina ait (Meyil=0, Siiriiklenme=0) iki farkli hiz i¢in (V=0.8 m/s ve V=1.6 m/s) X
ekseni yoniindeki ivme bilesenlerinin zamana bagl degisim grafigi verilmistir. Bu grafiklerden
goriilecegi tizere, hiz arttikga X ekseni yoniindeki ivme degerlerinin zirve degerleri
yiikselmektedir. Toplanan verilr analiz edilip degrlendirildiginde elde edilen 6rnek grafikler
Sekil 8 ve 9’da verilmistir.
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C salmasi, V=1.6 m/s

Acceleration in X direction [m/s2]

Time

C salmasi, V=0.8 m/s

cecleration in X direction [m/s2|

. lime
Sekil 7 C salmasiin (Meyil=0, Siiriiklenme=0) iki farkl1 hiza ait X ekseni yontindeki ivme
bilesenlerinin zamana bagli degigimi.

0.6

D Salmasi
—@—H0-L0/ D
0.5 —@—HOL5/D
~—&— HO-L10/D
04
HO-L15 /D
x
o 03
<<
0.2
0.1
0
0 05 1 15 2

Hiz
Sekil 8 D salmasinin (Meyil=0, Siiriiklenme=0, 5,10 ve 15) X ekseni yoniindeki RMS ivme
degerlerinin hiza bagli degisimi.
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Sekil 9 D salmasinin (Meyil=15, Siiriiklenme=0, 5,10 ve 15) X ekseni yoniindeki RMS ivme
degerlerinin hiza bagl degisimi.

5. Degerlendirme

Bu proje TUBITAK 3001 baslangi¢ ARGE destegi ile yapilmustir. Bir seri model tekne deneyini
igermektedir. Tiirkiye’de ilk ve tek model deney havuzu ITU’de bulunmaktadir; dolayisi ile
1950’lerden beri yelkenli tekne model deneyleri Ata Nutku Gemi Model Deney Havuzunda
yapilmistir. Model deneylerinden elde edilen veriler olduk¢a kiymetli ve bilimsel anlamda
faydalidir. Bugiine kadar yapilan yelkenli deneyleri, diren¢ ve yanal kuvvet Olgiimiine
dayanmistir. Ancak bu proje kapsaminda yapilan deneylerde teknelerin hareket ivmeleri ilk defa
dlgiilmiistiir. Deney sonuglart TUBITAK projesi sonug raporunda verilmistir.

Bu ¢alismanin degerlendirme kisminda, projenin yayginlastirilmasi i¢in yapilan ¢aligtayin sonug
raporu paylasilmistir. Bir calismay1 yapmak kadar yayginlastimaninda ne kadar énemli oldugu
asikardir. Calistay sonug raporuda bunu gostermektedir.

TUBITAK 3001 ARGE baslangig projesi kapsaminda bir giinliik bir ¢alistay diizenlenmistir.
Caligtayin temel amaci proje ¢iktilarinin sektor temsilcileri ve diger {iniversitelerin Gemi Ingaat:
boliimlerinden akademisyenlerle paylagilmasidir. Bu anlamda ¢ok verimli bir ¢alisma olmus,
diger taraftan Universite-Sanayi isbirligi agisindanda ¢alistay takdir gdrmiistiir. Bu toplantida
konusulanlar ve alinan kararlar agagidaki gibi dzetlenmistir:

Proje Tamtimi ve incelenmesi:

e (Calistaymn baslangicinda projede yapilan ¢alisma kapsamli olarak katilimcilara sunuldu.
Hangi verilerin hangi yontemlerle elde edildigi, yapilan ¢alismanin 6nemi katilimcilarla
paylasildi,

e Bu caligmada ilk defa iilkemizde bir yelkenli tekne icin hareket ivmeleri x,y,z yoniinde
Ol¢ldi ve karsilastirilmast yapildi. Meyil ve siiriiklenme agilar1 arttikca deneylerde
zorluklar yasandi,

e Salma hareketlerini karsilastirmanin en iyi yolu polar performans diyagramlar1 oldugu
ve bu hesaplarin konvansiyonel bir program ile yapildig1 vurgulandi,

e Deneylerin yami sira hesaplamali akigkanlar dinamigi hesaplamalarinin (HAD)hangi
kosullar altinda yapildig1 ve deney sonuglar ile karsilagtirilmas: bilgisi katilimeilarla
paylasildi,

e HAD ve deney sonuglar1 arasindaki farkin tiirbiilans yapicilarin yarattigi fark oldugu
vurgulandi,
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e Ivmelerin dlgiimiinde kullanilan IMU ekipmani tamtildi ve deneyler sirasinda agirlik
merkezine yerlestirilerek 6lglimlerin yapildigi, sorulan sorular lizerine bildirildi. Diisiik
hizlar da biraz daha fazla titresim 6l¢iildiigii ve verinin filitrelenmesi gerektigi bilgisi
verildi,

e Ivme degerlerinin ortalamasi isleminde RMS ve Vibration Dose Values (VDV)
yontemlerinin kullanildig1 s6ylendi,

e Sunumlar sirasinda salam tasarimi ve iiretimi ile ilgils sektor temsilcileri baz1 bilgileri
hatirlattilar: hiz arttiginda salmanin dibe gitmesi istenir, balb1 asagiya dogru esnetmek
salmay1 dibe gonderir. Fakat bunu yerine struthi esnek yapmak daha faydalidir.

o Yelken alan1 deplasman alanina gore biiyiik oldugunda 14-15 knot tizeri hizlar
giivenli degildir.

o Ayakli tekne ve hidrofoil kullanimi 6zellikle dalgali sularda ekonomik ve
kullanish degildir.

Yapilabilecek projeler ve karsilasilan problemler:

e Dalgali suda dalga disinda titresime neden olan etkiler salma ve armanin sallanmasinin

da tekneye etkisi onemlidir,

e Teknelerde 6lcek etkisi konusunun dnemi tartigildi ve gesitli ornekler verildi,

e Yelken lizerindeki basing grafikleri riizgar etkisiyle nasil degisiyor. Bu konuya HAD

yardimiyla analizler yapilabilir, yapilmali,

e HAD havuzu ve igeriginin iyi kullanilmas1 ve gelistirilmesi gerekir,

e Stabiliteyi arttirmak konforu azaltir bu da GM’in yiikselmesine neden olur ve tekne
hizli sallanir. Magnus etkisi ile calisan meyil kontrol yontemi iizerine caligmalar
yapilams1 planlanmaktadir,

Model deneylerinde hizla alakali calismalar yapilabilir,

1 m. smifi tekne proje bazinda dgrencilere dizayn ettirilebilir,

Sabit torkla devir sayist degisen pervane nasil olmali sorusu iizerine ¢aligma yapilabilir,

Hesaplama programlarin1 gelistirmek gerekigi ortadadir ve hizla ¢aligmalara

baslanmalidir,

e Akselerometre ile sadece model iizerinde degil tekne {izerinde de olglimler yapilarak
deney sonuglari ile karsilagtirilma yapmak lizere ¢aligmalar planlanmaktadir.

Gelecek icin alinan kararlar;

e Gemi miihendislerine yelkenli/yat egitimi verilmelidir,

e Bilim millidir ve tesvik edilmelidir. Caligmalarda ¢ag yakalanmazsa Gemi
Miihendislerinin diinya pazarinda is bulmalar1 zorlasacak ve iilkemizde teknolojik
iiretim yapilamaz duruma gelecektir,

e Scktdr ile iiniversite arasinda isbirligi giiglendirilmeli. Ozellikle yelkenli tekne
konusunda igbirlikleri arttirilmalidir,

e Riizgar ttiineli yapilmasi i¢in proje olusturulmalidir. Riizgar tankina ihtiyag¢ vardir.

o Sektordeki genel talep; karsilagilan problemlere ¢6ziim {retecek projelerin
tniversitedeki 6grenciler akademisyenler tarafindan gelistirilmesi. Bunun i¢in maddi
destek saglayabileceklerini belirttiler,

e Gelen problemlerin toplanacagi bir havuz olusturulmali ve ilgili {iniversitelerle ortak
calisma yapilmasi gerekmektedir. Bu havuzdan 6grencilere proje, tez konular sektor
destekli olarak sunulabilir,

e Universiteden giden 6grecilere firmalarda staj + bitirme tezi imkan1 sunulabilir,
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e Ogrencileri tesvik etmek amaciyla yelkenli tekne gezileri diizenlemek ve tekneyle
bulusmalarini saglamak,

e Kisa — orta — uzun mesafede problemlerin (6rn. Hidrofoiller) {iniversitelere bildirilmesi
ve bu konular iizerinde arastirma yapmaya tesvik edilmesi gerekir,

e Yapilacak projeler genis kapsamli olmanin yaninda nokta atis1 seklinde de yapilmalidir
ki sektordeki sorunlar ¢oziilebilsin,

e Roll problemi, torsion vibration problemi, diimen optimizasyonu gibi kiigiik
problemlere sektorde getirilen cevaplar nelerdir? Universitelerde nasil kullanilmalidir?

e Bilgiyle endiistri arasinda arayiiz olusturmak gereklidir. Universitedeki yapilan
calismalardan firmalar1 haberdar edebilmek igin {iniversiteler aras1 veya her {iniversite
kendi forumunu kurmali ve buradan yayinlamalidir,

e Bundan sonra bu tip toplantilarin mutlaka devaminin saglanmasi istenmistir. Tiirk
Loydu bir sonraki toplanti i¢in tiim organizasyonu iistlenmeyi tahiit etmistir,

e Sektor ve tiniversite arasindaki iletisimi koparmamak ve yapilan ¢aligmalardan habersiz
kalinmamasi adina 2-3 ayda bir tekrarlanan toplantilar diizenlenmesi sektor temsilcileri
tarafindan talep edilmistir,.

e Yapilacak toplantilarda 6grenciler hocalar ve tasarimcilarin oldugu takimlar kurularak
her takimda beyin firtinas1 sonucunda projeler c¢ikarmak, yarislar diizenlenmesi
planlanmalidir,

e Bitirme tezi jlirilerine sektdrden katilim saglamak, 6grenciler agisindan faydali olabilir,

Giin boyunca devam eden calistay sektdr ve 6gretim tiyelerinin bilgi alis verisinde bulunmasini
saglamistir. Bu toplantinin milat kabul edilip, bundan sonra mutla yelken ve yat sektorii ile
universitelerin bagmin kuvvetlendirilmesi talep edilmistir. Yelken sporunu seven ve yelken
tsariminda basarili olan gemi miihendislerinin yetistirilmesinin faydasi vurgulanmstir.

Eger TUBITAK proje destegi olmasaydi, bu ¢alisma bu kadar basarili yapilamayacakti ve
sektor temsilcilerine sunulamayacakti. Toplant1 ortaminda bu konu vurgulanmis ve TUBITAK’a
tesekkiir edilmistir.
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